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1. Введение

Кормопроизводство играет ведущую роль в сельском хозяйстве России, позволяет решать многие проблемы его развития. Животноводству оно дает корма, растениеводству – эффективные севообороты и повышение урожайности зерновых и других культур, земледелию – повышение плодородия почв. 
Кормопроизводство связывает воедино растениеводство и животноводство, земледелие и экологию, поддерживает в сельском хозяйстве необходимый баланс отраслей. Оно обеспечивает эффективность и устойчивость всего сельского хозяйства России.
Кормопроизводство, кормовая база являются основой устойчивого развития высокопродуктивного животноводства. Только создание единой эффективной системы животноводства и кормопроизводства позволит реализовать генетический потенциал породистого скота, обеспечить его высокую и устойчивую продуктивность. Однако, за последние десятилетия поголовье скота в России сократилось в 2-3 раза. Основная причина в слабой кормовой базе, которая характеризуется недостаточным производством кормов и низким их качеством. 
Основным недостатком объемистых кормов является низкое содержание в них протеина. В сене и силосе содержится менее 10% сырого протеина, сенаже – 12%, что значительно ниже нормы. Низкое качество кормов компенсируется перерасходом на 30-50% объемистых кормов и концентратов, в первую очередь зерна собственного производства. 
Восстановление отечественного животноводства должно сопровождаться приоритетным развитием кормовой базы в разных регионах страны. Самая затратная статья животноводства – это корма. В структуре затрат на производство животноводческой продукции 50-60% и более составляют затраты именно на корма.

Сокращение затрат на корма, а это вполне реальная задача, позволит повысить и рентабельность животноводства. При низком качестве кормов вся их энергия идет только на поддержание жизненных функций скота, на производство продукции требуются дополнительные затраты. 

Совершенно очевидно, что создание кормовой базы для животноводства связано с развитием производства кормовых, зернобобовых и бобовых культур, однолетних и многолетних трав, изменением структуры севооборотов, рациональным использованием природных кормовых угодий, созданием высокопродуктивных сеяных сенокосов и пастбищ, решением вопросов заготовки, хранения и использования их. 

Эта отрасль дает не только корма для скота, она сохраняет сельскохозяйственные земли, агроландшафты, создает плодородие почв. Кормопроизводство – самая масштабная и многофункциональная отрасль сельского хозяйства, которая играет важнейшую роль не только в животноводстве, но и в управлении сельскохозяйственными землями, в обеспечении их продуктивности, устойчивости и рентабельности.

От уровня научно-технического прогресса в кормопроизводстве зависит многое в дальнейшем развитии всего сельского хозяйства, укреплении продовольственной безопасности страны. 

Необходимыми факторами повышения рентабельности животноводства являются эффективное использование природных возобновляемых ресурсов сенокосов и пастбищ, оптимальное сочетание полевого и лугопастбищного производства кормов. Слишком малая доля луго-пастбищных угодий и многолетних трав в структуре сельскохозяйственных земель и посевных площадей разрушает сельскохозяйственные земли России – саму основу, производственный базис сельского хозяйства. 

Гумус, потерянный на пашне за 1 год, луго-пастбищные экосистемы или многолетние травы могут возместить за 2-3 года. Оптимальная система севооборотов обеспечит бездефицитный баланс гумуса, будет препятствовать ухудшению фитосанитарного состояния посевов и почвоутомлению на полях. Для этого необходимо оптимальное соотношение однолетних культур и многолетних трав. Избыточное превалирование отдельных культур ведет к ухудшению фитосанитарного состояния посевов и почвоутомлению. 

Севообороты – важнейшее средство борьбы с эрозией и дегумификацией почв, развитием других негативных процессов. Многолетние травы на пашне – важнейшее средство восстановления и поддержания плодородия почвы. 

Несбалансированное развитие сельского хозяйства, диспаритет цен, сокращение поголовья скота оставило без работы и без дохода тысячи людей, привело к деградации сельскохозяйственных земель и агроландшафтов. Деградация агроландшафтов не только ухудшает экологические условия жизни человека, но и подрывает возможности экономического роста. 

Кормопроизводство, занимающее значительную часть всей площади сельскохозяйственных угодий, является одним из ведущих стабилизирующих факторов, с помощью которого можно оптимизировать нарушенные агроландшафты. 

Масштабность кормопроизводства, а также высокая фитомелиоративная роль многолетних трав на пашне, сенокосах и пастбищах позволяют устранить многие деструктивные процессы, резко снизить эрозию, повысить плодородие земли и урожайность выращиваемых культур. 

Потенциал научных разработок по кормопроизводству позволяет ликвидировать имеющийся в настоящее время дефицит кормового белка и получать корма высокого качества. 

Учеными страны созданы высокопродуктивные сорта кормовых культур, разработаны эффективные технологии их выращивания и заготовки, хранения в длительный зимний период и использования с наибольшей отдачей. 

Значительная часть производимого в нашей стране зерна используется на корм скоту и птице. В рационе скота 2/3 составляют объемистые корма (зеленая масса, сено, силос, сенаж) и 1/3 – концентраты.

В настоящее время на кормовые цели используется 35-40 млн. тонн зерна, из которых только 11-13 млн. тонн перерабатывается в комбикорма. 

Сегодня в структуре производства зерна и зернофуража преобладает пшеница, ячмень, мало – ржи и овса, незначительным остается долевое участие кукурузы и зернобобовых культур. В валовом производстве зерна преобладают культуры продовольственного направления.

В результате неоптимальной структуры фуражного зерна, низкого качества кормов и, в первую очередь, недостатка белка, на производство животноводческой продукции в стране сегодня затрачивается в 1,3-1,5 раза больше кормов. 

Кормопроизводство сегодняшнего дня должно быть совершенно иным. Надо ориентироваться на более высокий уровень продуктивности скота, более высокий уровень рентабельности, ресурсо- и энергосбережения.

К кормам нельзя относиться как к отходам, они должны быть высококачественными. К ним должны предъявляться особые требования. Чем выше продуктивность скота, тем выше требования к кормам. 

Развитие кормопроизводства, увеличение доли лугопастбищных угодий, посевов многолетних трав, зернобобовых культур и фуражного зерна позволит оптимизировать структуру посевных площадей, сельскохозяйственных земель и агроландшафтов, обеспечить рентабельность сельскому хозяйству, укрепит продовольственную безопасность России. 

Затраты финансовых, материально-технических и энергетических ресурсов в сельском хозяйстве будут снижены на 20-30% в результате оптимизации структуры севооборотов и агроландшафтов. Соответственно, сокращение затрат на корма в 2-3 раза увеличат рентабельность молочного и мясного скотоводства в 1,5-2 раза. 

Комбикорма и кормосмеси, приготовленные из отечественных сельскохозяйственных культур (рапса, гороха, вики, люпина, кормовых бобов и др.), по питательности и кормовой ценности не уступают дорогим импортным кормам, а по стоимости в 2-3 раза дешевле. 

Оптимизация системы севооборотов обеспечит бездефицитный баланс гумуса, улучшит фитосанитарное состояние посевов, снизит почвоутомление на полях. Для этого необходимо оптимальное соотношение однолетних культур и многолетних трав. А за счет оптимального насыщения посевных площадей бобовыми и бобово-злаковыми многолетними травами повысится плодородие почв.

Увеличение на пахотных землях доли многолетних трав проводится за счет сокращения части пропашных, зерновых культур и однолетних трав. 

Кормопроизводство дает огромные преимущества всему сельскому хозяйству. Оно экономически выгодно, потому что в значительной степени основано на использовании природных сил, воспроизводимых ресурсов.

Развитие кормопроизводства в Российской Федерации должно стать стратегическим направлением в ускоренном развитии растениеводства, земледелия, животноводства, в целом всего сельского хозяйства.

Для приготовления кормов в сельском хозяйстве используют различные приспособления, установки, погрузчики и манипуляторы.
2. Основная часть

Одноковшовый фронтальный погрузчик ТО-28А.
Одноковшовый фронтальный погрузчик ТО-28А предназначен для механизации погрузочно-разгрузочных работ с сыпучими и кусковыми материалами, для землеройно-транспортных работ на грунтах 1-2 категории без предварительного рыхления и на грунтах 3-4 категории с предварительным рыхлением, а также для строительно-дорожных, монтажных и такелажных работ с помощью сменных рабочих органов. Не допускается использовать погрузчик для погрузки агрессивных материалов и материалов, вредно воздействующих на организм человека
Погрузчик может использоваться в промышленном, гражданском и дорожном строительстве, а также в сельском хозяйстве.

Погрузчик может эксплуатироваться в районах умеренного климата в диапазоне температур окружающего воздуха от -20 до +40 С.
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Рис. 1. − Погрузчик фронтальный одноковшовый ТО-28А

1 – стрела; 2 – гидроцилиндры подъема стрелы; 3 – гидроцилиндры управления ковшом;4 – гидрораспределитель; 5 – передняя рама; 6 – гидроруль; 7 – блок управления погрузочным оборудованием; 8 – кабина; 9 – сидение; 10 – отопитель; 11 – гидробак; 12 – глушитель; 13 – воздухоочиститель; 14 – дизель; 15 – капот; 16 – радиатор системы охлаждения дизеля; 17 – масляный радиатор системы охлаждения (ГМП); 18 – задняя рама; 19 – батареи; 20 – топливный бак; 21 – компрессор; 22 – рессиверы; 23 – РОМ; 24 – задний ведущий мост; 25 – балансирная рамка; 26 – карданные валы; 27 – коробка передач (ГМП); 28 – вертикальный шарнир; 29 – карданный вал с промопорой; 30 – пульт, педали, рычаги управления; 31 – передний ведущий мост; 32 – тяга; 33 – коромысло; 34 – ковш.

Гидравлическая тракторная навесная стрела ГСТ-1000 «Диапазон»

(манипулятор, погрузчик, подъемник, кран).
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Простые и практичные подъемники ГСТ-1000 быстро и в полной безопасности обеспечат Вам загрузку любых грузов. Адаптированные к различным типам тракторов подъемники ГСТ-1000 позволяют загрузить мешки типа «Биг-Бег» весом до 1000 кг.
Назначение: Погрузка-разгрузка мешков «Биг-Бег» и другого груза, при использовании специальных захватов погрузка-разгрузка леса, круглых тюков соломы, а при использовании монтажной «люльки»- высотные работы.
Основные преимущества:
• широкий спектр применения и манёвренность;
• может агрегатироваться со всеми типам тракторов;
• особо прочная конструкция плеча;
• возможность перемещать груз вокруг своей оси на 150 градусов без изменения местоположения трактора;
• возможность буксировать прицеп типа 2ПТС 4;
• минимальное время навешивания ГСТ-1000 на трактор.
Проблемы кормового белка в животноводстве и технология приготовления амидо-концентратных добавок (АКД).
Как известно, объём и эффективность производства животноводческой продукции зависят от уровня кормления животных и от сбалансированности рационов по питательным веществам. Ведущая же роль в балансировании рационов принадлежит протеину. Таким образом, увеличение продуктивности в животноводстве происходит пропорционально росту производства кормового белка. 
Содержание белков в кормах колеблется в широких пределах: 
в семе злаковых культур от 4 до 6 %; 
в семе бобовых от 12 до 15 %; 
в зёрнах злаков от 8 до 12 %; 
в зёрнах бобовых от 25 до 30 %; 
в корнеплодах от 0,5 до 1 %; 
в жмыхах, шротах от 30 до 45 %; 
в кормах животного происхождения – от 50 до 80 %. 
Решить проблему кормового белка можно несколькими способами: 

· увеличением производства многолетних трав и зернобобовых культур (гороха, люпина и вики). Эти культуры содержат в 2,5…3 раза больше протеина, чем ячмень и овёс; 

· рациональным использованием в кормлении животных отходов мясной и других отраслей перерабатывающей промышленности; 
· промышленным производством белка, основанным на производстве кормовых дрожжей; 
· использованием синтетических азотистых веществ, в первую очередь карбамида (мочевины). 

В связи с биологической способностью жвачных животных усваивать небелковый азот создаются условия для замены 25…30 % протеина в рационе кормления карбамидом. Карбамид является источником азота, содержание которого составляет 46 %. Однако скармливание карбамида животным в чистом виде недопустимо, потому что в рубце желудка он очень быстро расщепляется под действием фермента уреазы до аммиака и угольной кислоты. В результате микроорганизмы не успевают усвоить весь аммиак, и избыток его, растворённый в рубцовой жидкости, может вызвать отравление животного. Поэтому карбамид вносят в состав различных кормов и скармливают только жвачным животным в строго контролируемых дозах. 

Наиболее эффективным способом применения карбамида в кормлении животных является приготовление кормовых добавок (высокопротеинового концентрата) из размолотого зерна и карбамида методом экструзии. В состав концентрата включают 20…25 % карбамида. Высокопротеиновые амидо-концентратные добавки – АКД – получают в результате обработки в пресс-экструдере карбамида с сухим или увлажнённым зерном. 
Составляющими амидо-концентратных добавок (АКД) являются зерно, карбамид и бентонит натрия. 
Карбамид – химическая формула (NН2)2СО – одно из самых дешёвых синтетических азотистых веществ. Это белое кристаллическое вещество, солоновато-горькое на вкус, без запаха. Само оно белка не содержит, но в результате гидролиза в рубце жвачного животного выделяет азот; последний под действием микроорганизмов синтезируется в бактериальный усваиваемый белок. 
Зерно для АДК должно быть хорошего качества, иметь влажность от 10 до 14 %, быть очищенным от сорных и металлических примесей, а также раздробленное в молотковых дробилках тапа ДКУ-2 или вальцовых мельницах. 
Третий ингредиент концентрата – бентонит натрия. Это высушенная в печи и тонко измельчённая белая глина. Бетонит натрия должен обладать высокойвлагопоглощаемостью (набухаемость не менее 80 %). При производстве АДК он обеспечивает проникновение и равномерное распределение карбамида в крахмале размолотого зерна, а также выполняет функции связующего вещества, придавая получаемому монолиту высокую прочность. Для производства карбамидного концентрата применяют глинопорошки натриевой формы из бентонитов асканской группы Цихис-Убанского месторождения (Грузия) и Саригюнского (Армения). 
Дозирование ингредиентов АКД по массе производится в следующих пределах (основной вариант): 70…75 % размолотого зерна (ячмень, пшеница, овёс, кукуруза), 20…25 % карбамида и 5 % бентонита натрия. Для зерна допускаются отклонения от расчётной массы до 1,5 %, для карбамида и бентонита натрия – до 0,5 %. Бентонит натрия должен иметь влажность не более 8%. 
Подготовленная кормовая смесь дозирующим устройством пресс-экструдера подаётся в прессующую камеру, состоящую из шнека (червяка) с переменным шагом, заключённого в толстостенный кожух (цилиндр). Рабочее калиброванное отверстие расположено в выходной матрице или в виде узкой щели – между охватывающими полукольцами и валом червяка. 
При вращении шнека кормовая смесь перемещается в сторону калиброванного отверстия матрицы. Механическая энергия преобразуется в тепловую. В прессующем механизме повышается рабочее давление до 1,5…2,5 МПа и температура – до 140…150°С. 
Под воздействием высокой температуры и давления изменяются структурно-механические свойства смеси. Крахмал зерновой части частично желатинизируется, превращаясь в простые углеводы – сахара и декстрин; карбамид растворяется и плавится; освободившаяся из зерна влага абсорбируется бентонитом. 
Высокая температура и давление дают возможность карбамиду внедриться в молекулы крахмала. Частицы карбамида оказываются охваченными тонкой плёнкой крахмала, как оболочкой капсулы. Поступив в рубец желудка животного, такие частицы гидролизуются не сразу, а постепенно, в течение 3-4 ч, что обеспечивает замедленное выделение аммиака. 
Температуру кормовой смеси регулируют устройствами на конце шнека экструдера (регулятор, накидная гайка), изменяя размер выходного отверстия головки (матрицы), а также изменением скорости подачи кормовой смеси. Для контроля за температурой пресс-экструдеры оборудованы надёжной термоизмерительной аппаратурой. Готовый продукт – карбомидный концентрат – получают в виде жгутов различного диаметра или в виде гранул. Жгут разрезается ножами, установленными на выходной части шнека, на гранулы длиной 15…30 мм. 
Затем гранулы поступают на охлаждение в охладительные колонки или горизонтальные охладители. Продукт охлаждается до температуры, не превышающей более чем на 18°С температуру окружающей среды (не более 30…40°С). После охлаждения гранулы измельчаются. 
Хранить АКД следует отдельно от других кормов в сухих, хорошо вентилируемых помещениях. Не рекомендуется вводить более 20,5 % карбамида в состав АКД: такой продукт медленно остывает в процессе приготовления и плохо хранится. В измельченном виде и при влажности не более 10% АКД может храниться в условиях складского помещения до 20 суток. 
При движении кормовой смеси внутри рабочей камеры по тракту шнековой части, образованному витками шнека и пазами корпусов, смесь перемещается, уплотняется и нагревается. Шнековая часть рабочего органа экструдера разделена на несколько ступеней (в экструдере типа КМЗ-2 три ступени). В первой ступени – зона загрузки – продолжается (после дозирующего механизма) интенсивное перемешивание и перемещение частиц смеси вдоль оси шнека, а также начинается их уплотнение. В процессе уплотнения кормовой смеси происходит относительное скольжение контактов частиц, при котором совершается частичное разрушение микронеровностей, что приводит к уменьшению механического сопротивления скольжению частиц исходной кормосмеси. Уплотнению (прессованию) кормосмеси в значительной мере способствуют греющие шайбы, которые создают сопротивление перемещению смеси. Смесь перемещается из 1-й зоны во 2-ю и дальше через зазоры между витками шнека и пазами корпуса. При нарастании давления прессования в конце 1-й и начале 2-й зоны (степени) происходит рост площадок взаимных контактов, что в свою очередь ведёт к некоторому увеличению интенсивности молекулярного взаимодействия частиц и, следовательно, к увеличению сопротивления скольжению. Вследствие неровностей рельефа поверхностей частиц корма в процессе прессования происходит сдвиг и срез поверхностного слоя, что свидетельствует о наличии предельного трения. 
Кормовой материал в окрестностях поверхности контакт частиц находится в напряжённом состоянии, близком к предельному. При повышении давления на кормовую массу во 2-й зоне контактное трение частиц начинает переходить из области межчастичного в область внутри частичного трения. В области внутри частичного трения приведённый коэффициент контактного трения уменьшается в следствие того, что контактное давление возрастает быстрее, чем сопротивляемость материала частиц сдвигу в окрестностях зоны контакта. При приближении плотности прессования кормовой смеси к плотности монолита исчезает не только скольжение, но даже тенденция к относительному сдвигу, как межчастичному, так и внутричастичному. В этом состоянии кормовая масса по своим свойствам приближается к свойствам неньютоновской жидкости. 
В 3-й и последующих зонах кормовая смесь приобретает вязко-пластическое состояние. 
При нарастании давления внутри шнекового тракта повышается температура массы концентрата до 110…150°С. При этом карбамид одновременно плавится и растворяется за счёт влаги зерна, равномерно распределяясь в смеси ингредиентов. В завершающей стадии обработки смесь ингредиентов в вязко-пластическом состоянии продавливается через регулируемые отверстия матрицы (4-я зона), где под действием возрастающего давления и температуры между частицами укрепляются межмолекулярные связи. Из матрицы протеиновая смесь выходит в виде жгута, который ножом экструдера разрезается на гранулы (предварительное измельчение). Затем гранулы охлаждают до температуры 25…30°С и подвергают повторному измельчению на дробилках. 
В существующих конструкциях пресс-экструдеров матрица или гранулятор-регулятор, установленные на пути выхода АКД из рабочей камеры прессующего шнека, имеют изменяемые по величине проходные сечения отверстий. За счёт их изменения происходит регулирование температуры и давления в рабочей камере. Возможны три основных варианта регулировок: 
· при площади проходного сечения зазоров рабочей камеры, большей площади живого сечения окон матрицы; 
· при равной площади; 
· при меньшей.

Вполне очевидно, что третий из них мало пригоден, так как прессующим шнеком в зоне гомогенизации не создаются оптимальные условия рабочего процесса экструдирования. 
АКД в виде гранул нуждается в охлаждении, которое в большинстве случаев выполняется на горизонтальных охладителях типа Б6-ДОБ производства Ростовского-на-Дону машиностроительного завода или на охладителях зарубежного производства (США) типа 5НРА-18. 

Охладитель Б6-ДОБ состоит из охладительной камеры, вентилятора и электрооборудования. Производительность его 2…2,5 т/ч, скорость движения ленты транспортёра – 0,02…0,03 м/с, время охлаждения не более 3,5 мин. Мощность электродвигателя – 16 кВт, вентилятор центробежный типа ВЦ 14…6 № 6,3 с расходом охлаждающего воздуха около 20 тыс. м3/ч. Температура концентрата до охлаждения около 50°С (не более 70°С), после охлаждения – до 30°С (не более чем на 18°С выше температуры охлаждающего воздуха). Габариты охладительной камеры: длина – 5,965 м, ширина – 2,1 м и высота – 1,79 м. Масса охладителя – 3100 кг.
Прочная кормовая база, как известно, определяется, с одной стороны, общим производством кормов, с другой, их качеством. Оба эти показателя в равной мере влияют на эффективность животноводства и являются неотъемлемыми факторами ведения кормопроизводства на современном уровне.
Недостаточное количество и низкое качество грубых и сочных кормов, заготавливаемых в настоящее время, приводят к значительному перерасходу концентратов при кормлении животных. Установлено, что для получения удоя в 20 кг при кормлении коров сеном I, II и III класса расход концентрированных кормов на 1 кг молока составляет 270, 365 и 500 г соответственно. Другими-словами, для получения одной и той же продуктивности при использовании сена III класса расход концентратов увеличивается почти вдвое. Объясняется это тем, что корма III класса и неклассные имеют питательность в 1.5 – 2 раза ниже, чем аналогичные корма I класса.
Низкое качество основных кормов вызывает необходимость балансировать рационы за счет повышенного расхода концентратов. Установлено, что при хорошем качестве основных кормов расход концентратов на 1 л молока при суточном удое 20 кг составляет 275-305 г, при среднем качестве - 365-410 г (на 30-33% больше). При хорошем качестве кормов расход концентратов, например, в рационах коров с продуктивностью до 4000 кг не должен превышать 20-23%. Только при более высоком удое (5-6 тыс. кг) он может быть повышен до 30-35%. К сожалению, в наших хозяйствах при более низких удоях (2,5-3,5 тыс. кг) доля концентратов в рационах составляет свыше 30% по питательности.
Интенсификация животноводства предполагает наряду с оптимальным расходованием концентрированных кормов максимальное использование отходов полеводства, пищевой и перерабатывающей промышленности.
В ряде стран намечаются тенденции снижения расхода зерновых концентратов в рационах жвачных за счет производства высококачественных грубых кормов, химического консервирования зеленых кормов, искусственной сушки молодой травы, использования добавок химического и микробиологического синтеза для сбалансирования рационов, подготовки кормов к скармливанию (в т. ч. их брикетирование и гранулирование). Таким образом, в каждом хозяйстве должна быть поставлена задача повышения качества и эффективности использования питательных веществ основных грубых и сочных кормов и на этой основе более рационального использования концентратов.
Соблюдение принципа сбалансированности рациона по основным элементам питания позволяет на 15-25% повысить эффективность использования кормов.
За последние два десятилетия зоотехническая наука обогатилась новыми данными о потребности животных в питательных веществах, об участии их в обмене веществ и эффективности, использования для образования животноводческой продукции. В настоящее время балансирование рационов для крупного рогатого скота осуществляется более чем по 20 показателям.
С повышением интенсификации животноводства и уровня его продуктивности количество контролируемых показателей будет расширяться, и в связи с этим требования к качеству кормов повысятся.
Продуктивность животных в значительной мере зависит от концентрации энергии и питательных веществ в единице сухого вещества производимых кормов. При высокой продуктивности животные не в состоянии потребить столько корма, чтобы возместить затраты организма на образование продукции. Поэтому чем выше продуктивность, тем больше энергии должно быть в 1 кг сухого вещества корма.
Высокие требования предъявляются не только к общему уровню отдельных питательных веществ в кормах, но и к качеству этих питательных веществ, их доступности для организма.

Существенное влияние на доступность питательных веществ оказывает технология заготовки кормов, особенно химические и гидробаротермические факторы воздействия. Только строгое соблюдение технологических режимов приготовления обеспечивает высокую сохранность и доступность питательных веществ.
Отечественной наукой разработаны и практикой проверены эффективные прогрессивные технологии заготовки сена, сенажа, силоса, травяной муки и резки, брикетированных и гранулированных кормов, обеспечивающие получение корма высокого качества.
Снижение потерь при заготовке и хранении кормов только лишь до 10% позволяет получить в среднем по стране дополнительно 25-30 млн. т корм.ед., что равноценно посеву кормовых, культур на площади 12-15 млн. га.
Качество кормов, их питательная и биологическая ценность, урожайность и величина потерь питательных веществ зависят от своевременного проведения целого ряда организационно-хозяйственных мероприятий. Сюда относятся хорошая подготовка уборочной техники и хранилищ, выбор наиболее рациональной технологии заготовки кормов, определение оптимальных сроков уборки каждого вида трав, составление детальных рабочих планов с учетом предполагаемой урожайности, состояния и типа кормовых угодий, погодных условий, оперативного обслуживания техники, морального и материального стимулирования механизаторов и специалистов за качественные показатели кормов.
Каждый из многочисленных неучтенных факторов, а тем более сочетание нескольких из них могут оказать решающее влияние на качественную и питательную характеристику кормов. В связи с этим рекомендуется придерживаться технологии заготовки, обеспечивающей получение кормов не ниже I-II класса.
3. Заключение
За счет правильного приготовления кормов и обеспечения стада всеми необходимыми витаминами, фосфатами и солью, коровы будут давать высокие удои и здоровое потомство.

В хозяйстве для кормления животных в летний период, используется пастбище, но помимо корма коровы в это время получают прирост массы, пастбищная трава обеспечивает животных минеральными веществами (фосфором, калием, кальцием, магнием, медью, железом и др.).

Благодаря действию солнечных лучей и свежего воздуха организм животных становится более устойчивым к заболеваниям, особенно к туберкулезу и другим болезням.

Приложение
Таблица 1. Расчет потребности в кормах, из суточного рациона с использованием пастбищ и зеленой подкормки в летний период в течение 135 дней, для стада дойных коров 200 голов и годовым удоем 3500кг молока
	№п/п
	Вид корма
	Потребность на голову
	На все стадо в год, т

	
	
	В сутки, кг
	На год, т
	

	1
	Сено из многолетних трав
	3.6
	0.813
	160

	2
	Силос кукурузы
	34
	1.017
	203.4

	3
	Сенаж
	19
	0.508
	101.6

	4
	Патока, корнеплоды
	1
	0.237
	47.4

	5
	Зеленая трава (пастбищная или подкормка)
	7
	0.325
	65

	6
	Молотое зерно (овес, ячмень, пшеница)
	3.5
	0.791
	158.2

	7
	Шрот соевый или зерно сои
	1
	0.226
	45.2

	8
	Фосфаты кормовые
	0.1
	0.036
	7.2

	9
	соль
	0.1
	0.036
	7.2


Расчёт потребности в кормах выполнен с учетом пастбищного содержания животных в летний период (в течение 137 дней).
Основу рациона составляют грубые объёмистые корма, концентрированные, что в целом соответствует потребностям животных данным уровнем продуктивности. С учетом роста продуктивности животных предусмотрено изменение структуры объемистых кормов путём замены всего качества или части силоса на сенаж или зерносенаж.

Поскольку в рационах, как коров, так и тёлок значительное место занимает силос, предусмотрена обязательная подкормка фосфатами. В виду того, что в Приморском крае в кормах содержится недостаточно микроэлементов, их добавляют к кормам для телят и кроме того дают витамин Д.

Сырьевой конвейер составлен из культур, широко возделываемых в Приморском крае, для которых имеются научно-обоснованные и апробированные в хозяйствах технологии производства. 

Таблица 2. Зеленый конвейер для стада 200 голов дойных коров продуктивностью 3500 кг молока в год, с 15 мая по 30 сентября. Зеленый корм используется вместо сена, силоса и сенажа при пастбищном содержании животных

	№ п/п
	Культура
	Срок посева
	Площадь посева
	Урожайность
	
	Время уборки

	
	
	
	
	т
	Со всей площади, т
	

	1
	Пастбище сеяное злаковое
	Посев прошлых лет
	67
	15
	1000
	15.05-30.09

	2
	Овес + вика
	20-25.05
	6
	12
	70
	20-30.07

	3
	Кукуруза на зеленый корм
	15-30.05
	5
	15
	75
	10-25.08

	4
	Кострец безостый
	Посев прошлого года
	10
	15
	150
	20-30.06

	5
	Тимофеевка
	Посев прошлого года
	11.4
	15
	100
	1-10.07

	6
	Соя с пайзой на зеленый корм
	20-30.05

5-10.07
	2

1.5
	15

20
	30

30
	1-15.08

15-30.09


Расчёт потребности в кормах выполнен с учётом пастбищного содержания животных в летний период (с 15 июня по 30 сентября). В летний период основная часть рациона состоит из зелёного корма, дополнительно дают концентрированные корма (36 % по питательности). 

Потребность в кормах на 1 голову в сутки, на 1 голову в год и на всё стадо в год для дойных коров и молодняка представлена в таблице 1, расчёты по зеленому и сырьевому конвейерам в таблицах 2,3. В летний период вместо сена, силоса и сенажа животные будут получать зеленый корм (20 к.ед.). В зеленый конвейер включены многолетние и однолетние травы, которые будут использоваться для подкормки. Овёс будет высеваться с викой. Кукуруза в молодом возрасте содержит много сахара, который так необходим при скармливании высокостебельных кормов. Так что в летний период животные будут полностью обеспечены полноценными кормами.

Общая площадь под культурами зеленого конвейера для стада коров составляет 103 га, а урожай со всей площади 1455 т. 

Больше всего в качестве зимнего корма будет заготавливаться силоса. Силос будут заготавливать на кукурузу. Ежедневно в течение всего года животные будут получать в достаточном количестве кормовое зерно. Для этого будем сеять ячмень, овес и сою. После разлома зерна и добавления кормовых добавок будет скармливаться животным. Это обойдётся дешевле использования покупного комбикорма и обеспечит высокий технологический и экономический эффект.

Таблица 3. Сырьевой конвейер для заготовления сена, сенажа, силоса и зернофуражных культур для стада 200 голов коров

	№ п/п
	Культура
	Срок посева
	Площадь посева, га
	Урожай, т/га
	Выход готового корма со всей площади, т
	Срок заготовки

	
	
	
	
	Сырья
	Готовый корм
	
	

	1
	Овес + вика на сенаж
	Апрель
	32
	20
	9.5
	304
	1-20 июля

	2
	Кукуруза на сенаж
	15-30 мая
	68
	25
	23
	1564
	Сентябрь

	3
	Кострец безостый на сено
	Посев прошлых лет
	33
	15
	3
	99
	Июль-август

	4
	Тимофеевка с клевером на сено
	Посев прошлых лет
	36
	15
	3
	108
	1-15 июля

	5
	Соя на зерно
	15-23.05
	73
	1.2
	1
	73
	10-30 октября

	6
	Овес на зерно
	15-25.04
	25
	2.5
	2.2
	55
	1-10 сентября

	7
	Пшеница на зерно
	15-25.04
	27
	2.5
	2.2
	59.4
	15-25 августа

	8
	Ячмень на зерно
	15-25.04
	23
	2.5
	2.2
	50.6
	1-10 августа


Сырьевой конвейер представляет собой набор кормовых растений, но предназначенных для приготовления из них силоса, сенажа, сена и других видов консервированных кормов. 

Приводится расчёт производства кормов для стада 200 коров (годовой удой 3500 кг молока), составленный с учётом научных данных потребности животных в энергии и питательных веществах из расчёта 1 кормовая единица на 1 кг молока, сложившегося типа кормления крупного рогатого скота в условиях Приморского края, традиционных кормовых культур. В зимний период рацион включает следующие виды кормов:

1. Сено – 12 % питательности

2. силос и сенаж – 45 % по питательности

3. Патока или корнеплоды – 7 %

4. Концентрированные корма ( молотое зерно пшеницы, ячменя, овса, кукурузы или шрота) – 30 %

3. Потребность в удобрениях, гербицидах, семенах

Таблица 3.1.- Удобрения
	культура
	площадь
	Д.в на га
	Аммиачная силитра,кг
	Супер-фосфат,кг
	Хлористый калий,кг
	На общую площадь, ц

	
	
	N
	P
	K
	
	
	
	Аммиачная силитра
	Супер фосфат
	Хлористый калий

	Кукуруза на силос
	68
	90
	20
	100
	257
	100
	167
	174
	68
	113

	Клевер+тимофеевка на сено подкормка
	36
	30
	90
	60
	86
	450
	100
	31
	162
	36

	
	36
	45
	60
	30
	128
	300
	50
	46
	108
	18

	Кострец безостый
	33
	30
	90
	60
	86
	450
	100
	28
	148
	33

	1-я подкормка
	33
	45
	60
	30
	128
	300
	50
	42
	99
	16

	2-я подкормка
	33
	30
	60
	60
	86
	300
	100
	28
	99
	33

	Ячмень 
	23
	45
	60
	45
	128
	300
	75
	29
	69
	17

	Овес 
	25
	45
	60
	45
	128
	300
	75
	32
	75
	19

	Соя на зерно
	73
	35
	60
	45
	100
	300
	75
	73
	219
	55

	Овес + вика на сенаж
	32
	18
	30
	30
	50
	150
	50
	16
	48
	16


Таблица 3.2. Потребность в семенах
	Культура
	Норма высева,кг/га
	Площадь, га
	На общую площадь,ц

	Кукуруза
	35
	68
	23.8

	Клевер + тимофеевка
	10+10
	36
	3.6+3.6

	Кострец
	22
	33
	7.3

	Ячмень
	200
	23
	46

	Овес
	180
	25
	45

	Соя
	120
	73
	88

	Овес + вика
	120+80
	32
	38.4+25.6

	Пшеница
	200
	27
	54


Таблица 3.3. – Дозы внесения гербицидов
	Культура 
	Название гербецида
	Норма расхода препарата, л/га.(г/га)
	Вредный объект 
	Площадь культур, га.
	Норма расхода препарата на заданную площадь л/га (кг/га)
	Срок внесения гербецида (фаза рас-ия) 

	Овес + вика на сенаж
	Триалт, вдг
	15-20
	Однолетние двудольные сорняки
	32 
	0,7
	В фазе 2-3 листьев –начало кущения и ранние фазы роста сорняков

	Кукуруза на силос
	Эфирам, кэ
	0,6-0,8
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные
	68
	54,4
	Весной по всходам сорняков в фазу кущения культуры до выхода в трубку

	Кострец безостый на сено
	Эфирам, кэ
	0,6-0,8
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные
	27
	21,6
	Весной по всходам сорняков в фазу кущения культуры до выхода в трубку

	Тимофеевка + клевер на сено
	 -----
	----
	------
	36
	-----
	--------

	Соя на зерно
	Пивалт, врк
	0,5-0,8
	Однолетние, многолетние злаковые и однолетние двудольные, в т.ч. виды амброзии
	73
	58,4
	Опрыскивание почвы до посева (с заделкой), до всходов или в фазу 2-х тройчатых листьев 

	Овес на зерно
	Триалт, вдг
	15-20
	Однолетние двудольные сорняки
	25 
	0,5
	В фазе 2-3 листьев –начало кущения и ранние фазы роста сорняков

	Пшеница на зерно
	Эфирам, кэ
	0,6-0,8
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные
	27
	21,6
	Весной по всходам сорняков в фазу кущения культуры до выхода в трубку

	Ячмень на зерно
	Эфирам, кэ
	0,6-0,8
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные
	23
	18,4
	Весной по всходам сорняков в фазу кущения культуры до выхода в трубку


4.Технологические карты на возделывание зерновых культур

Таблица-4.1. Технологическая карта возделывания кострец безостый

	№п/п
	Технологическая апперация
	Параметры технологическойапперации
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Вспашка зяби
	На глубину 18-22 см
	ДТ-75+ПЛН-4-35
	15.09-20.10

	2
	Ранневесеннее боронование
	В 2 следа поперек вспашки
	ДТ-75М+24БЗСС-1.0+СП-11
	После оттаивания почвы

	3
	Внесение удобрений
	N30 P90 K60
	МТЗ-80+РУМ-5
	5-10.04

	4
	Предпосевная культивация
	На глубину 8-10 см
	ДТ-75М+2КПС-4+8БЗСС-1.0
	8-15.04

	5
	Посев
	Н .в=10-12 кг
	МТЗ-80+СЗ-36 или СЗТ-3.6
	22-25.04

	6
	Подкормка
	N45 P60 K30
	МТЗ-80+РУМ-5
	30.07-5.08

	7
	Внесение минеральных удобрений на посеве 2-го года
	N30 P60 K60
	МТЗ-80+РУМ-5
	1-5.04

	8
	Боронование
	Поперек всходов до начала отрастания
	МТЗ-80+8БЗСС-1.0+СП-11
	5-10.04

	9
	Уборка
	В фазе бутонизации, начало цветения
	КС-1.8 «Вихрь»
	5-10.07


Таблица-4.2. Технологическая карта возделывания пшеницы, ячменя, овса

	№п/п
	Технологическая апперация
	Параметры технологическойапперации
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Подготовка семян к посеву
	Семена 1-го класса за 1-2 месяца до посева. Протравить гранозаном 2-2.5кг/т для ячменя и овса и 1-1.5кг/т семян для пшеницы; Витавакс 200, Бентан 2-3кг/т
	ПС-10 «Колос», «Мобитокс»
	10.02-10.03

	2
	Закрытие влаги (весеннее боронование)
	В 2 следа, поперек или по диагонали пахоте. Бороновать в сжатые сроки, 2-3 дня
	ДТ-75М+24БЗСС-1.0+ СП-11
	Как только позволит оттаивание и влажность почвы

	3
	Внесение минеральных удобрений
	Сплошным способом, N 45 P 60 K 45 для ячменя и овса
	МТЗ-80+РУМ-5
	За 1-2 дня до предпосевной культивации

	4
	Предпосевная культивация
	Глубина 8-10см. проводить одновременно с боронованием. Направление движения агрегата поперек или по диагонали
	ДТ-75С+2КПСЧ-4
	При оттаивании почвы на глубину 10-12см и ее физической спелости

	5
	Допосевное прикатывание почвы
	Вдоль предпосевной культивации
	Т-150К+СП-11+2ККШ-6
	Перед посевом

	6
	Посев
	Проводить при физической спелости и хорошей обработки почвы. Посев узкорядным способом.н.в=6.5-7мил.шт-пшеница. Н. в.=овса=5.5мил.посев провести за 6-7 дней
	ДТ-75С+СП-11+СЗП-3.6
	10-20.04

	7
	Довсходовое боронование
	Применять в случае образования корки до всходов
	ДТ-75С+12БЗСС-1.0+СП-11
	При образовании корки

	8
	Химическая борьба с сорняками. (Самолет Ан-2)

	9
	Борьба с луговой совкой
	При появлении гусениц более 10шт/м2
	Самолет Ан-2
	Опрыскивать хлорофосом или метофосом по 2кг/га

	10
	Обработка краев полей
	3-4 раза за вегетацию дисковыми боронами. Провести обкос полей
	ДТ-75С+БДН-3.0
	По мере появления сорняков до их цветения

	11
	Подготовка полей к уборке
	Раскосить поля на загонки шириной прокоса 6 м
	СКД-6+ЖВН-6
	За 5-6 дней до начала уборки

	12
	Уборка зерновых
	Способ уборки в основном раздельный
	СКД-6,СКД-6Р
	При раздельном способе-восковая, начало полной спелости: при прямом комбайнировании-полная спелость

	13
	Уборка соломы
	Сталкивать солому на края поля и скирдовать по 20-30 тонн
	МТЗ-80+КУН-10
	Одновременно с уборкой зерновых


Таблица-4.3. Технологическая карта возделывания сои на зерно

	№п/п
	Технологическая апперация
	Параметры технологической апперации
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Боронование зяби
	Поперек вспашки
	ДТ-75С+СП-11+24БЗСС-1.0,
	По мере оттаивания почвы

	2
	Выравнивание поверхности почвы
	Разница по высоте участков пашни не >+-4см
	ДТ-75С+РВК-3
	25.04-5.05

	3
	Калибровка семян
	Отбор средней и сильной фракции
	«Петкус» К-531/1
	

	4
	Обеззараживаемая обработка семян
	
	ПС-10 «Колос»
	10-25.04

	5
	Внесение минеральных удобрений с одновременной глубокой культивацией почвы на всей площади посева
	N35 P60 K45 на глубину 10-12 см поперек пахоты
	МТЗ-80+СЗП-3.6
	10-20.05

	6
	Внесение гербицида
	
	МТЗ-80+ОВТ-1В (ОП-1600)
	24.05-4.06

	7
	Предпосевная культивация вслед за внесением гербицида
	Глубина культивации 6-8 см
	ДТ-75С+2КПС-4 (КШУ-12)
	24.05-4.06

	8
	Прикатывание почвы до посева
	Поперек пахоты, не допуская образования волн
	МТЗ-80+3ККШ-6
	25.05-4.06

	9
	Посев сои с одновременным внесением аммофоса в рядок
	Глубина заделки 4-6см, аммофос в рядок 0.5ц/га. Схема посева: 51х15(полосной). 51х7, 5х7, 5х7, 5(трехстворчатый), 70х20(гребневой). Н.в=600 тыс. всх.зерен
	
	

	10
	Боронование до всходов
	Обработка поперек или поперек диагонали посева, защитная зона 10см
	ДТ-75С+СП-11+12
	29.05-9.06

	11
	Первая междурядная обработка
	Глубина 8-9см
	МТЗ-80+КРН-4.2
	10-15.06

	12
	Боронование всходов растений
	Поперек всходов
	ДТ-75С+СП-11+12БЗСС-1.0
	20-23.06 первый тройчатый лист

	13
	Вторая междурядная обработка струйчатыми лапами +бритва
	Глубина 6-7см
	ДТ-75С+КРН-8.4
	25-30.06

	14
	Внесение гербицида Базагран
	2кг/га по препарату
	МТЗ-80+ОВТ-1В (ОП-1600)
	25-30.06

	15
	Уборка сои
	Поперек рядков, по диагонали. Высота среза 4-5см
	СКД-6Р «Сибиряк»
	При полном созревании и влажности зерна 14-16см

	16
	Сволакивание соломы
	Вслед за уборкой на обочины полей
	К-701(т-150К)+13НК-11
	Вслед за уборкой

	17
	Вспашка зяби
	Глубина 18-20см
	ДТ-75С+ПЛН-5-35
	Вслед за сволакиванием соломы

	18
	Очистка и подработка семян
	Влажность не более 16%
	ЗАВ-40
	При поступлении зерна от комбайна


Таблица 4.4. Технологическая карта возделывания Овес +Вика на сенаж

	№п/п
	Технологическая апперация
	Параметры технологическойапперации
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Подготовка семян к посеву
	Протравливание за 10-15 дней до посева препаратом ВИАЛ-ТТ и др.
	ПС-20 и др.
	3 декада марта

1 декада апреля

	2
	Ранневесеннее закрытие влаги
	Боронование в 2 следа на глубину 6-8см
	ДТ-75, МТЗ-1221, СП-11У+БЗСС-1.0
	При оттаивании на глубину 10см и согревании верхнего слоя

	3
	Предпосевная культивация на 6-8см
	Одновременно с боронованием поперек направления вспашки
	ДТ-75, МТЗ-1221,КРГ-3.6+4БЗСС-1.0
	При физической спелости 0.10см слоя почвы

	4
	Прикатывание почвы
	Вдоль предпосевной культивации
	ДТ-75, МТЗ-1221, СП-11У, СП-16, 6ККШ-6
	Перед посевом

	5
	Посев семян с одновременным внесение минеральных удобрений в рядок
	Овес 120кг/га+100кг/га вика или овес 150кг/га+100кг гороха,. Глубина заделки 4-5см. Доза комплексного удобрения 1-1.5ц/га. N 18 P 19-30 K 14-30
	ДТ-75, МТЗ-1221, СП-11У, СП-16, 3СПЗ-3.6, СЗ-3.6
	Конец апреля, середина-конец мая

	6
	Боронование всходов
	Поперек или по диагонали посевов в начале кущения
	ДТ-75, МТЗ-1221, СП-21, СТ-21, БЗСС-1, СП-16
	В ПЕРИОД НАЧАЛА КУЩЕНИЯ 10-15 МАЯ

	7
	Скашивание травостоя с укладкой в волки
	Следует плющить во время скашивания. Высота среза 5-7см
	КРН-2.1А, КПВ-3
	1-15 июля

	8
	Переворачивание волков
	Для равномерной и быстрой сушки до влажности 55-60%
	КВР-6.0, ГВК-6.0ОА
	Не менее двух раз

	9
	Подбор, измельчение и погрузка травы в транспортные средства
	Измельчение как можно мельче на 1.5-2см
	КСК-100
	При подсыхании травы до влажности 55-60%

	10
	Перевозка массы
	Не допускать потерь при транспортировке
	ПСЕ-12.5, ПСЕ-20, автомобили с надставными бортами
	Сразу после погрузки

	11
	Разгрузка массы
	Транспорт не должен заезжать в траншею, выгружаться в торце на разгрузочной площадке
	
	После взвешивания

	12
	Разравнивание и трамбовка
	Не допускать согревание массы выше 370 С. Поверх повяленной массы положить слой свежескошенной травы (15-20см)
	Т-150 с бульдозерной навеской или др. гусеничный трактор
	В течении всего времени, затопление траншеи, не более 3-х суток

	13
	Укрытие массы пленкой
	Для изоляции. Сверху пленки положить тюк с соломой или слой земли до 10см
	Вручную
	Сразу после заполнения траншеи

	14
	Использование сенажа
	Не допускать разогревания открытой стороны бурта
	Погрузчик ПСК-5
	По мере необходимости


Таблица-4.5. Технологическая карта возделывания Клевера + Тимофеевка

	№п/п
	Технологическая апперация
	Параметры технологическойапперации
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Вспашка зяби
	На глубину 20-22 см
	ДТ-75+ПЛН-4-35
	15.09-25.10

	2
	Ранневесеннее боронование
	В 2 следа поперек вспашки
	ДТ-75М+24БЗСС-1.0+СП-11
	После оттаивания почвы

	3
	Внесение удобрений
	N 30 P90 K60
	МТЗ-80+РУМ-5
	5-10.04

	4
	Предпосевная культивация
	На глубину 8-10 см
	ДТ-75М+2КПС-4+4БЗСС-1.0
	5-10.04

	5
	Посев
	Н. в. Клевера=8-10кг/га тимофеевки=10-12кг/га
	ДТ-75М+СП-11+ЗСЗ-3.6
	15-20.04

	6
	Подкормка
	N45P60K30
	МТЗ-80+РУМ-5
	30.07-5.08

	7
	Боронование
	Поперек всходов до начала отрастания
	
	5-10.04

	8
	Уборка
	Начинают убирать в фазу бутонизации начала цветения
	КС-1.8 «Вихрь»
	15-20.04


Таблица 4.6 Технологическая карта возделывания кукурузы
	№ п/п
	Технологическая операция
	Параметры технологической операции
	Состав агрегата
	Сроки проведения

	1
	Лущение стерни
	Проводится поперек посевов на глубину 10-12см
	МТЗ-80+ЛДГ-5
	1-10.08, степная и лесостепная зона, 15-20.08, северная и южная таежная зона

	2
	Вспашка зяби
	На глубину 20-22 см
	ДТ-75М+ПЛН-4-35
	15.09-20.10

	3
	Закрытие влаги
	В 2 следа
	ДТ-75+24 БЗСС-1
	После оттаивания почвы

	4
	Внесение минеральных удобрений
	N 90 P 120 K100 кг д.в/га
	ДТ -75+КПГ-22
	С 20.04

	5
	Внесение гербицидов
	Вносится гербицид под культивацию или боронование
	МТЗ-100+ОВТ-В со штангами
	1.05

	6
	Глубокая культивация под посев семян
	На глубину 10-12 см
	Т-150КМ+2КПС-4 (КШУ-12)
	1-10.05

	7
	Выравнивание
	Тщательная планировка поверхности почвы
	При глубокой культивации или после нее
	ВП-8 и выравниватель

	8
	Предпосевная культивация
	На глубину 6-7 см
	Т-150КМ+2КПС-4 (КШУ-12)
	За 1 день до посева

	9
	Посев
	На глубину 6-8 см. Н.в=80-100 тыс.всхожих семян/га
	МТЗ-100+СКНК-8
	15-25.05

	10
	Довсходовое боронование
	В один след поперек или по диагонали рядков
	ДТ-75+12БЗСС-1,0+СП-11
	На 4 день после посева и регулярно при появлении проростков сорняков

	11
	Боронование по всходам
	В один след поперек рядков в жаркое время дня
	ДТ-75+12БЗСС-1.0+СП-11
	При появлении 3-го листа

	12
	Первая междурядная обработка
	На глубину 7-9 см
	МТЗ-80+КРН-5.6А
	При появлении 4-го листа

	13
	Вторая междурядная обработка
	На глубину 6-7 см
	МТЗ-80+КРН-5.6А
	При появлении 5-6-го листа

	14
	Подокучивание
	На глубину 5-7 см
	МТЗ-80+КРН-5.6А
	Одновременно с последней междурядной обработкой

	15
	Обработка гербицидами
	«Титус»
	МТЗ-80+ОВТ-1В со штангами
	При появлении корнеотпрысковых сорняков

	16
	Уборка
	
	КСС-2.6
	В фазе молочно-восковой спелости зерна


Аннотация
 Научно-исследовательская работа 10с, 11источников, рис.1, фото 1.
Объектом исследования являются манипуляторы, применяемые в сельском хозяйстве для приготовления кормов
Цель работы – проанализировать и рассмотреть использование манипуляторов при приготовлении кормов.

В данной научно-исследовательской работе были рассмотрены:

- назначение погрузчика фронтального одноковшового ТО-28А;

- технические характеристики и параметры погрузчика и его систем;

- устройство и принцип работы рулевого управления.

Приведены

- технологический расчет требований долговечности машины и ее элементов;

- расчет требований к ресурсным показателям элементов машины;

- расчет ресурсов машины;

- анализ структурных схем надежности машины и ее элементов;

- проведён трибоанализ.

Данная тема исследовательской работы, может использоваться студентами III и IVкурса очного и заочного отделения специализации «Механизация сельского хозяйства», «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» при изучении дисциплин «Техническая механика» и «Сельскохозяйственные машины». 
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