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Введение
У существующих двигателей внутреннего сгорания (ДВС) КПД обычно не превышает 0.62. Одно из обстоятельств, препятствующих увеличению КПД — несовершенство топливной системы ДВС. Подача воздуха в цилиндры ДВС осуществляется созданием избыточного давления перед впускными клапанами вследствие чего количество впрыскиваемого топлива, будет зависеть от наполнения цилиндров воздухом. Такая система не может обеспечить полного сгорания топлива. 
В настоящей работе рассматриваются возможности совершенствования непосредственного нагнетания воздуха в полость цилиндра  и соответственно увеличения КПД.
Анализ существующей системы нагнетания воздуха в цилиндры ДВС
Мощность двигателя пропорциональна объему воздуха и топлива, способного войти в цилиндры. При прочих равных, большие двигатели потребляют больший поток воздуха и как результат, дают большую мощность. Установив турбо - нагнетатель мы сможем резко увеличить характеристики двигателя.
Недостаток данной конструкции заключается в создании избыточного давления перед клапаном, что не может обеспечить полного сгорания топлива.   
Решение задачи по ТРИЗ (Теория решения изобретательских задач)
Согласно рекомендациям АРИЗ-85В найдём внутрисистемный ресурс позволяющий осуществить нагнетание воздуха после закрытия клапана.  Таким ресурсом является свеча зажигания. В предлагаемой конструкции свеча, согласно третьему закону ТРИЗ развёртывания — свертывания, объединит функцию свечи зажигания и форсунки впрыскивающей воздух непосредственно в цилиндр после закрытия клапана, в начале воспламенения рабочей смеси, что будет способствовать её большему обеднению в процессе сгорания, а не на стадии смесеобразования, и соответственно более полному сгоранию топлива, что приведёт к увеличению коэффициента полезного действия.
Составим лист противоречий для системы
	Преимущества (+)
	Недостатки  (-)

	Увеличение кпд ДВС

Снижение расхода топлива

Увеличение мощности ДВС

Увеличение частоты вращения коленчатого вала

Увеличение момента вращения на низких оборотах

Снижение токсичности отработавших газов
	Затраты мощности ДВС на привод системы

Увеличение температуры сгорания

Снижение ресурса деталей ДВС

Увеличение стоимости деталей ДВС


Построим системный оператор для системы
	Турбокомпрессоры с предварительным охлаждением спортивных автомобилей Турбокомпрессоры легковых автомобилей

Турбокомпрессоры ДВС грузовых автомобилей

Турбокомпрессоры больших ДВС (корабельного транспорта)
	Системы питания всех типов ДВС

Системы питания ДВС международного класса

Системы питания ДВС разнообразных видов транспорта(дорожный, воздушный, водный транспорт России)

Система питания автомобильных двигателей внутреннего сгорания
	Пневмоинерционные двигатели

Все существующие виды систем питания на альтернативных видах топлива

Системы питания двигателей на водородном топливе

Система питания гибридных двигателей

	Система питания двигателя с турбокомпрессором

Создание избыточного давления воздуха перед тактом сжатия
	Система питания бензинового автомобильного  поршневого  двигателя внутреннего сгорания

Обеспечение непосредственного впрыска воздуха в цилиндр ДВС после такта сжатия с увеличением КПД до 0.8
	Система питания бестопливного двигателя внутреннего действия

Обеспечение работоспособности двигателя за счет энергии воздуха без применения углеводородов с КПД около 1

	Система очистки и подачи воздуха с турбокомпрессором:

Фильтр очистки воздуха

Турбокомпрессор

Воздухопроводы

Радиатор предварительного охлаждения

Система подачи топлива

Система очистки выхлопных газов
	Система очистки и нагнетания воздуха непосредственно в цилиндр:

Фильтр очистки воздуха

Воздухопроводы

Радиатор предварительного охлаждения

Воздушный насос высокого давления

Воздухопроводы высокого давления

Воздушная рампа

Свеча форсунка
	Система очистки, охлаждения  и нагнетания воздуха в ресивер

Система аккумуляции и поцикловой подачи воздуха к исполнительному механизму (пневмоаккумулятор)

Исполнительный механизм (рабочий цилиндр)

Система восприятия и превращения полученной механической энергии в электрическую


Система нагнетания воздуха непосредственно в цилиндр предполагает следующую конструкцию:
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Рисунок 2. Схема системы подачи воздуха непосредственно в цилиндр
1Воздушный насос высокого давления 

2 Воздушная рампа
3Свеча форсунка

4Датчик давления воздуха

5 Электронный блок управления

Выводы:
Система нагнетания воздуха непосредственно в цилиндр через свечу форсунку существенно повысит коэффициент полезного действия двигателей внутреннего сгорания, снизит до минимума содержание вредных веществ в отработанных газах. Данная система универсальна, возможна установка на стандартные двигатели без существенной переработки конструкции. В настоящий момент проект находится на стадии эксперимента.
